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Sécurisation de |'alimentation de Mesnil=——=

le-Roi

Canalisations stratégiques desservant
Mesnil-le -Roi.

Role de secours de l'alimentation de
I'usine de Maisons-Laffitte.

190 ml de conduite en DN300 acier
(1974) et en DN300 fonte grise (1981).

15 fuites identifiées depuis 2000.

Définition du besoin

Conduite DN 300 mm
(secours)
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Conduite tubée en DN300 PEHD
conservée.

Conduite de distribution DN300 fonte
existante réhabilitée par la technique
du chemisage.

Pose en lieu et place d’'une conduite
abandonnée d’un réseau en PEHD
DN355.

Création de 2 chambres de
débitmetres.

Co(t des travaux : 1,5 M€
Durée des travaux : 8 mois

Travaux programmeés

Conduite créée DN355
PEHD
Carneau amont de la Seine

Conduite de distribution (secours) DN300
Chemisée - carneau aval de |3 Seine
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- HCHR Les études préalables

O Inspection télévisée

ITV réalisée en deux campagnes.

| Conduite AEP DN300 fonte grise

Q Vérification de la géométrie. s

Recherche de déformations et d'obstacles.

Q Points vérifiés par la MOE

* Longueur réelle. T

» Etat de la conduite existante. - — el ,I‘:""d“"e"spomhdﬂ
Rail de supportage T

« Déviations angulaires. pose par NF I_A J

« Conditions d'accés. 'mﬂ'.lr_ a

» Faisabilité des raccordements. } mﬁ —}I II - |

+ FEtat des supports existants.

La qualité du diagnostic conditionne le choix de la technique de réhabilitation et |a réussite de

' I'opération.
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e MR s Solution retenue

Aprés diagnostic :

Conduite fonte grise DN300 ‘ Réhabilitation par chemisage structurant polymérisé sur environ
190 m.

Pourquoi le chemisage ?

o Conservation de I'ouvrage existant et donc pas de mobilisation supplémentaire de I'espace dans
le carneau

o Perte limitée en diamétre.

o Limitation des interventions lourdes dans le carneau et gain en termes de durée d’exécution
o Réduction des nuisances.

o Suppression des risques liés a un remplacement intégral dans un espace confiné.

o Réduction des impacts sur la circulation et I'exploitation.

o Pas de changement de direction important.

o Pas d'équipement sur la conduite.

' o Présence de 2 autres conduites donc risque limité.
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== MV Compatibilité sanitaire

Particularité des réseaux AEP :

Les matériaux mis en ceuvre doivent garantir la conformité sanitaire de I'eau distribuée.

Exigences réglementaires

Tous les matériaux en contact avec I'eau potable doivent disposer d'une :Attestation de Conformité Sanitaire
(ACS)

Cette attestation garantit : o - LA me ¥ Sl
J < eurofins il AT
+ |'absence de migration de substances indésirables ATTESTATION DE CONFORMITE SANITAIRE (ACS)
Lo ) ) Certificate of sanitary conformity
* la compatibilité avec la consommation humaine B T T Sraies o N et
o P L LS
‘ . owner : name(s) of the finished product -
* lerespect du Code de la Santé Publique. by "
R"‘:Emm - |norainow w pel saz-zsor |
Belgiguo |
- Gaines Résine
A JOR L4 T n finithed product
Controles réalisés par la MOE o oot el o T R T
Il rrétemant pour it | [CJProcsates pour reservairs / [CJeomposant daccessotos
Vérification des ACS de : e - S
Extrait certificat ACS

* lagaine
« larésine
* lesjoints

» les accessoires en contact avec |'eau.

= Vérification de la validité des certificats avant exécution.
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Dimensionnement de la gaine

Solution retenue

+ Réhabilitation par chemise feutre auto-structurante de Classe A.
* Imprégnation par résine époxy.

* Mise en ceuvre par inversion.

* Polymérisation a la vapeur.

. R|éh2|bi|itation d'une conduite fonte grise DN300 sur environ 190 m dans le carneau du pont de la 2éme Division
Blindée.

Vérifications réalisées en phase études
Le dimensionnement de la gaine a fait I'objet d'une note de calcul spécifique intégrant :
* les caractéristiques géométriques de la conduite existante ;
* les charges permanentes et d'exploitation
* les pressions de service et d'épreuve
* les éventuelles sollicitations extérieures
* les coefficients de sécurité ;
* le vieillissement du matériau sur une durée de vie cible de 50 ans.
Particularités du projet
* Ouvrage implanté dans le carneau d'un pont franchissant la Seine.
* Présence de mouvements potentiels liés a I'ouvrage.
*  Maintien des performances hydrauliques du DN300.
‘ * Nécessité de garantir la tenue aux pressions positives et négatives du réseau AEP.

* Présence d'une ventouse au milieu du pont qui a conduit a réaliser le chemisage en 2 troncons.



JOURNEE TECHNIGUE
DES TRAVAUX « SANS TRANCHEE »

soummaioiinie JSET Phase études -

JEUDI 11 JUIN 2028

e phig i | Dimensionnement de la gaine

Objectif:

Déterminer |'épaisseur minimale permettant a la gaine de reprendre durablement les sollicitations mécaniques
tout en garantissant les performances hydrauliques.

)

H- NordiTube

Hypothéses étudiées

*  Diamétre intérieur existant

« Etat structurel de la conduite existante

308 min
1%

Siounchwate: bad P

«  QOvalisation mesurée

Wuater hetght, He

« Charges de remblai

« Charges roulantes

e Pression de service du réseau

2T MPa
03
0,91

z

ZED5 MPa |
&9 MPa o
1 .

e Durée de vie cible (50 ans)

Py 020003
Réle de la MOE o
— A0 m | Thickness B i |
ST PN N | .
« Vérification des hypotheses retenues par |'entreprise L« st e

» Validation de la note de calcul -

T preanue, P 1 MPa

Thickieas 450 mm

» Controle de la cohérence entre épaisseur calculée et épaisseur commandée

Point d'attention: Une mauvaise caractérisation de la conduite existante peut conduire a un sous-
dimensionnement ou a un surdimensionnement de la gaine.

11
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Design du systéeme Propriétés mécaniques
Pre-Liner Film | Film extérieur Module d'élasticité périphérigue iR BDED.[MPa.]
' e BT - Feutre, renfort _ _l[murt terme) selon 150 7685 _ Z EQED[MPa_]. .
Laminat —— fibre de verre et Module d'élasticité périphérique 1 1430 [MPa]
résine epoxy (long terme) selon ISO7685 2 | 1840 [MPa]
! | Revatement | Résistance a la flexion (court 1] 72 [MPa-]
Reveternent PE _ _ —— —]
interne terme) selon IS0 178 2 142 [MPa]
| Résistance 2 la flexion (long IEX 34 iMPal |
terme) selon IS0 178 2 | bk [MPa] |
| Facteur de réduction A1 (10000h} | | 2,13 |

Felt Layer

Glass layer relnforcemani
Coaling siripa

Inmer coating

Laminate
Presiner (eptienal)

Host pipe




Phase études -
== \/igilance sur les documents d'exécution

Documents a vérifier avant travaux

v Note de calcul de dimensionnement de la gaine
v ACS de I'ensemble des composants

v Procédure d'imprégnation

v Procédure de polymérisation

v Procédure de désinfection

v Programme des essais mécaniques et sanitaires

e~ 13
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Phase travaux : rappel

— Pose de 2 troncons par chemisage
polymérisé vapeur
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—Nettoyage, curage et prise de
mesures

17



Préparation Conduite

MESNIL LE ROI

PONT DE LA 2EME DIVISION BLINDEE
ITVAVANT GAINAGE

AEP DN300

R1 VERS R2

18
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—Planning minuté

SEDIF MESNIL LE ROI - REHABILITATION

sade R -
travaux spéciaux Planning minuté des opérations de g;
LUNDI 01 DECEMERE ‘ MARDI 02 DECEMERE MERCREDI 03

[[He [ ne JHao] Haa[H1z] His[nia] His[Hie] Hi7[H1e] His[Hzo] H21[H2z] Hza[Hza] Hi [ w2 [ Ha[ va [ Hs [ e [ vz [ e [ ne [nio]H11[H12[Hi3[H14]Has[Hie[H17[Hie]Hie[nao[H21Ha2[H23] H24] Hi ] Hz [ Ha] Ha [ Hs [ He [ H7 [ He [ ne [Hio[Hii]Haz]r

I EEC (eeR @@ @@ [T [ [T [T [T [T [T [

Tache : [ T T T T

| | PREPARATION CANALISATION (CHANTIER 8 | |Equipe de jour i i 1 1
Installation en surface | & | 1 I 1 1 1
Platelage sur caillebotis | 4 | I I [ [ [
Retention sur platelage N H H H H H
[ ] 1 1 1 1

ATELIER SADE MELUN - GAINE REVERSEE | 18 | 1 TEquipe de nuit Atelier Equipe de jour 1 1
Déroulage complet 1 : | : : :

Mise en dépression 7 1 I ] I I
Remplissage et Imprégnation | 3 | I [ T T T
Laminage [ 3 | : : : : :
Stockage reférigére | 1] 1 1 1 | |
Transport gaine dans container refrigéré 3 I I I I I

G 1 t T T T T
A I 1 | | | |
| INSERTION GAINE DANS CANALISATION [ 5 | 1 I I Equipe de nuit chantier | I
N Installation bathyscaphe [ 1] : : : : :
c Insertion gaine dans bathyscaphe [ 1| 1 1 L L L
Insertion par réversion dans canalisation (2mn/ml) | 3 ] 1 1 1 I I

T T T T T

1 — t T T T
POLYMERISATION e | H 1 1 1
Mise en place installation de chantier (alternat) [ 1] 1 | | | 1
Installation chaudiére + raccordement gaine [ 1| 1 ! | | !
Chauffe a lavapeur | 4 | : : : : :
Refroidissement | 3 | 1 1 1 1 1
Tetesde gaine (lere decoupe pour depose gaine “morte”) [ 2 | I [ [ [ [
I i i i i

L | 1 1 1 1 1

19
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"Pitch" Chantier %%
Chemisage cana. AEP y
par gaine imprégnée ﬂ

Les spécifications du procédé

Température

Température optimale pour une
bonne imprégnation
=10°C-15°C

[ YT )

pour ia gaing et ia résing

Désinfoction du matériel

Prataction de ta gnine pandant Lo phase d'imprégnation - bilcha au sol

Gants neufs

Durée

20h
entre début du malaxage etle
démarrage du protocale de chautfe

Les EPI spécifiques =R B
Gants resistants aux Masque ventilation
produits chimiques assistae
Phase malesage 09 1 PHuse 46coupe
résing at bnprégnation gRina durcle
Harnais et
ligne de vie

Dascante sous pont

&
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gaine
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—Stockage gaine dans camion
réfrigéré

24



25



JOURNER TECHNIGUR
DES TRAVAUX w SANS TRAMCHEE »

a Dammarie-Lés-Lys

JEUDETI JUIN 2020

ESPACE PIERRE BACHELET
LA CARTONNERIE

Mise en ceuvre
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—Insertion de la gaine dans la conduite par
Inversion

27
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Raccordements

—Découpe et pose des Amex

ULTRAQUICK
OU ULTRALINK

N\

Tuyau Existant

Principe de raccordement
aux extrémités et au CIPP Liner
niveau de la ventouse Gaine

/
End sealing
sleeve

o~V apres gainage

85 .12 .25 07:58
P18
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e RS OPR : les points de vigilance

Controles réalisés
Essais mécaniques

Le CCTP impose :

« contrble de I'épaisseur de la gaine,

« essais de flexion sur échantillons prélevés aux extrémités,

» analyses réalisées par un laboratoire accrédité NF EN ISO 11298-4.

ITV finale

Inspection compléte réalisée aprés épreuve de pression et avant désinfection. Contréle :
* absence de plis,

e absence de bulles,

« continuité du chemisage,

* qualité des extrémités.

Essais d'étanchéité

* Epreuve de pression.

B - Validation de I'étanchéité du trongon réhabilité.

Contréles sanitaires

« Désinfection.

‘ * Analyses bactériologiques avant mise en service.

-

30
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Le principal enseignement de ce projet est que la réussite d'un chemisage
structurant ne repose pas uniquement sur la pose de la gaine, mais sur la
maitrise de I'ensemble de la chaine :

» Diagnostic : relevé précis indispensable (DN, angulations, ovalisation, état
structurel, anomalies...)

* Dimensionnement
* Préparation

* Insertion et polymérisation avec une mobilisation du personnel sur
plusieurs postes

« Controles mécaniques

e Validation sanitaire
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Merci de votre

attention
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