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A) Tube Vide Avec Injection Tout Hauteur du Tube - 1 point de
Calage (Modéle 3R)

Les formules suivantes ont été établies pour un tubage libre simplement uyé en clé
L'appui de clé doit étre continu ou la distance entre deux appuis successifs doit étre infé-
rieure a trois diametres du tubage.

La fleche verticale est donnée par:
d2

Ad =T v —&
v cr YC 256-50

(n* —8)+ T -2e,

cr

I'er est le facteur d’amplification des déplacements, donné par:

r - 1

) 1_h pcr,inj =24 SD

pcr,inj

Figure 11 : Ovalisation sous l'action de la pression verticale

Pinj = Ycoulis . Hinj
— C(Cas tres sécuritaire
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A) Tube Vide Avec Injection Tout Hauteur du Tube - 1 point de
Calage (Modéle 3R)

Fixons : SN =10 kN/m? (SN10000)/ Densite coulis = 16kN/m? / H,,; = d, / e,=0,005 d,

1
= i de o o
Ad, = | 16 36 5 8) + 2.0,005d, 1-16 . d,
24' So
Ad,
‘ . . o O = d
Tracons : la fleche verticale (dv) en fonction du diametre du tube (de) e
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B) Tube Plein Avec Injection Tout Hauteur du Tube — 1 point de
Calage (Modéle 3R)

4.2 Cas d'un tubage rempli d’eau :

Si le tubage est rempli d'eau préalablement a l'injection du coulis, la fléche verticale est
donnée par :

(Yc ‘di_Yw dlz)
Ad, =T, -TSU-(HZ -8)+T, - 2e,

1
1 Max (pm_j__ pw)

ca

pcr,inj
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B) Tube Plein Avec Injection Tout Hauteur du Tube — 1 point de
Calage (Modéle 3R)

Fixons : SN =10 kN/m? (SN10000)/ Densite coulis = 16kN/m? / H,,; = d, / e,=0,005 d,

Figure 11 : Ovalisation sous I'action de la pr ion verticale
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Votre titre

Réflexion Sur Modele A) et B)

On retrouve une fonction de la poussée d’Archimede linéique

- — de - : n d? 4 n’ -8

Ad, =T, -y, 556 5. (n* —8)+ T, -2¢, = ‘ 7 'T"256-Sn( . ]+ 2e,| I,

Ad, =T -(Tc.di_vw-d?)(n2—8)+r 2e, = rc('fc'di_“fw-d.-z) 4 (©-8) 2] r
oo 256-S, o e 2 1256 -S, = § 1 c

Poussée d'Archiméde
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C) Tube Vide Avec Injection Par Phases — 1 point de Calage

DESCRIPTION

* Poudre préte a mouiller, constituee de ciments
706 PMES. d'adjuvants et de charges fines.

ILL
LAg(;((?JE DOMAINES D'APPLICATION ‘

cocun ow.acTIOn * Remplissage des vides annulaires dans les
T systemes de rehabilitation des reseaux
dassanissement type cogue PEHD, PRV

* Remplissage des vides dans les ouvrages en
ImMagonnerie Z //

CARACTERISTIQUES

* Poudre grise a base de liants hydrauliques sans

chlorures ni particules métalliques Ui Eg llll tSeSL?:‘FEJr':: ;Ce |'2 nr:ﬁiiisﬁ !2

+ Granulométrie 0 - 1.25 mm

Ci-dessous le complément d’information sur notre coulis d’injection LANKO FILL COQUE 706

* |y aura du retrait comme tous les coulis hydrauliques, toutefois celui-ci reste trés faible grace au rapport E/C précis du mortier pré dosé qui est largement adjuvanté de superplastifiants 3 la différence des
coulis formulés sur chantier.

= ILsera encore plus faible sous terre (<0.5mm pour étre pessimiste) (hygrométrie élevée, température ambiante constante, pas de contact soleil direct ..)

* |ln"y aura pas de décantation en surface si le dosage en eau est respecte
* |lestconforme & la norme NF EN 197-1 relative aux liants hydrauliques en particulier les PM-ES qui composent le LANKO 706

Modele retenue : Pas d’infiltration apres 2 phases en sous face du tube.
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C) Tube Vide Avec Injection Par Phases — 1 point de Calage

OvinjSN10000 Tube Vide - Phasage
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Extrapolation de la formule 3R

Poussee 4
Ad, = d'Archiméde 4 (= - 8}4, 2e,| T,
unihu'_ 25‘5 * Sn T

Calcul avec Hauteur, h inj = min (2 phases de 40cm ; DN/2) 10



Calage en clef Calage Horizontal / Vertical
Déformation -> Ovalisation -> Déformation restreinte

Diminution Dv
Augmentation Dh

-> Diminution Significative de la déformation
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Calage en clef Calage Horizontal / Vertical
Déformation -> Ovalisation Etaiement Verticale

Diminution Dv -> Déformation restreinte
Augmentation Dh

-> Diminution Tres Significative de la déformation
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F) Résumé recommandations de pose Amiblu (grand diametre
visitable)

-> Approche sécuritaire : Phasage + Multiple Calage + Etaiement

13
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CONCLUSION

-> Comparaison A) B) et C)
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« Phasage »

—@— Ovinj SN10000 Tube Vide - Phasage =—@— Ov inj SN10000 Tube Plein —@— Ovinj SN10000 Tube Vide

wn  Poussée d'Archiméde sur
Hauteur Phases N'1 + N°2

=>» Sachant qu’ici le cas « phasage » ne prend en compte ni le calage multiple, ni
I’étaiement, alors la formule de calcul « tube plein » selon méthode 3R est bien
plus représentative que la formule « tube vide » pour modéliser les conditions
de pose pour les grands diametre (visitable) a savoir phasage du coulis, calage
multiple et étaiement.

14
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CONCLUSION

=» Une bonne partie de l'ovalisation calculé précédemment est fonction du défaut
de forme qui est lui-méme une valeur bien souvent forfaitaire (0,5% du DN soit
1% d’ovalisation) : réflexion sur les systemes de calage réglable.

=> Les contraintes a l'intérieur de la paroi du tubage n‘ont pas été étudiés ici et
sont traités usuellement par mise en place de basting entre étaiement et
tubage par exemple.

=» La complexité/précision du modele de calcul ne peut se substituer au savoir
faire et a 'engagement de I'entreprise de pose (Opérateur qualifié, qualité du
calage, suivi lors de l'injection, gestion des venus d’eau, ect...)
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