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TRAVAUX DE
REHABILITATION DE
RESEAUX EXISTANTS




& Domaine d’application

e

> Récupération ou amélioration des
caracteristigues mecanigues de la
canalisation (chemisage structurant)

> Retablissement de I’etancheéite
> Ameélioration de I’hydraulicité
> Protection anti-corrosion

> Protection anti-abrasion



Domaine d’application

Canalisations ou conduites circulaires ou
ovoidales de 25 a 2500 mm de diametre

Ecoulement libre ou sous pression

Réseaux de natures d’effluents diverses

eaux pluviales
eaux usees
fluides industriels
Eaux potables




Avantages

Rapidite d’exécution

Emprises de chantier réduites
Génes minimes sur I’environnement
CouUt reduit

Qualitées comparables a celles d’un
ouvrage neuf



Limites

= Stockage ou derivation des effluents

= |Laréhabilitation epouse la géomeétrie

de la canalisation existante



Rehabilitation de canalisations

-  Tubage
- Eclatement

- Chemisage



le Tubage

Processus de rénovation consistant a introduire une nouvelle conduite a l'intérieur d'une canalisation existante.

=  Par tuyau continu avec espace annulaire :

Tubage par introduction d’'un tuyau continu d’un diamétre inférieur a celui de la canalisation a réhabiliter.
Cette technique provoque une réduction de diameétre

=  Par tuyau continu sans espace annulaire :

Tubage réalisé avec un tuyau continu dont la section est reduite pour faciliter son installation et rétablie
apres installation pour assurer un plaquage sur la paroi du tuyau existant




Techniques de rénovation

= Rénovation : Tubage par tuyau continu sans espace annulaire :

Principe de pose : Introduction entre deux puits d’un tube en polyéthylene dont le diametre aura été léegerement
réduit ou prédéformée a I'intérieur de la canalisation existante ; la réduction ou la prédéformation peut étre réalisée

« TUBOCONTACT »

Dext PEHD a t0

Fin du tirage

Retour élastique




Tubage continu en PEHD

«¥ 4




Les techniques de rehabilitation

sans tranchée
Tubage (suite) :
Par élements préfabrigues :
Tubage réalis¢ a I'aide d’¢léments préfabriqués (coques completes ou
partielles), liaisonnés au tuyau existant et qui :

- Ont des raccords longitudinaux et recouvrent la section du tuyau, ou
- Recouvrent uniguement une partie de la section

a) Tubage complet ) Tubage partiel en radier c) Tubage partiel en cle




Tubage par élements courts (L < 0,70 m)

| Regard
de visite

- Rauline PEHD 125 <
- Condor PEHD 160 <

< 400 mm

<1000 mm

%)
%)



Eclatement dynamique ou statigue

Meéthode de remplacement place pour place dans laquelle une conduite est
detruite par traction d’un cone muni de couteaux ou de molettes. Cet outil
découpe ou éclate la canalisation existante et tracte simultanément le
nouveau tube de diametre extérieur identique ou legerement augmenteé ; les
fragments de tuyaux restent dans le sol environnant

=1 T=T=M==T= === ===




L'éclatement: iusquau @350 mm

Longueurs jusqu’a plus de 150 m

Ancienne canalisation a remplacer en

amiante, PVC, acier, plomb, fonte grise et

méme fonte ductile. Et ceci quelque soit

I’état de la canalisation.

Jusqu’au DN 350 mm et traitement de trongons allant
jusgu’a 150 metres de longueurs,

\




Machine Réhabilitation
d’éclatement a
tigesou a
cable ...



... qui est Réhabilitation 1l
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Réhabilitation




Introduction du cable ou des tiges dans I'ancien tuyau

= Jusqu’a 150 métres =]

-)
d’un coté...
&

Réhabilitation
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Couteau éclateur

Elargisseur










Pendant que la machine d’éclatement ramene
les tiges ou le cable vers elle:

- Le couteau éclate I'ancienne canalisation

- Le coOne élargit le tunnel afin que la nouvelle - -J)
canalisation puisse étre introduite. Il F i
- La nouvelle canalisation est mise en place. i | T
I
I I
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| LU
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Pendant I’éclatement de I'lancienne

canalisation, I'élargissement pour créer le

passage du nouveau tuyau et I'introduction

de ce dernier, les tiges ou le cable peuvent

étre installés dans le prochain trongon e _)

Réhabilitation




depuis la méme fouille de
travail

|— ...et encore 150 métres ] .._(" )

Réhabilitation
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[
Jusqu’a 300 metres de canalisations renouvelées a i _)
d’une seule fouille de travail, sans détérioration de : i F
en limitant au strict minimum le transport de
sans géner les riverains.

Réhabilitation
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LES BRANCHEMENTS




CANALISRTEURS

ACTEURS DES RESEALIX DURABLES

Ve’

Décarbonation

Exemple : 220 ml PVC DN150 remplacés par Eclatement

Réfection de chaussée Réfection de cha
31Teq.CO2 2T eq CO2
45% aupa
ey T“‘,“‘hé“ Mobilité ** _ S Sans
\ :E avec réfection 1T eq. CO2 Feanilides
— - de voirie : 49 ranchée:
_— 5 . Excédents * o ‘ﬁ 17 T eq. CO2
Mobilité = 70T eq. C 7T eq. CO2 Engins ) o
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%0 53%
3‘;*;':'“"(3;}2 f Emission C02 économisée
Engins * Mitérian * < 1% b pour la planéte
42 T eq. COZ 5T eq, C02 Excédents *
32% % 1T eq. CO2

1% 55

Réduction totale des émissions ~ 80%

Soit I'équivalent d’1 an d’émission de 7 Francais
. l Ou encore 20 000 litres de gazole
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Les avantages de la réhabilitation par éclatement

- |l est possible d’installer une nouvelle canalisation plus grosse
que l'existante.

- Le nouveau tuyau est installé en lieu et place. Il garde donc le
méme traceé et la méme pente. Les flashs vont aussi étre lissés.

- Des troncons avec des courbes voir méme de petits coudes
peuvent étre traités.

- Technique utilisable quelque soit I'état de I'ancienne canalisation.
Il faut juste pouvoir y passer le cable ou les tiges.

- Un changement de diamétre de I'ancien tuyau n’empéche en rien
la technique

- Les avantages standards du sans tranchée:
- - Pas de tranchée, juste des fouilles espacées.
- La surface n’est pas abimée
- Géne de la circulation réduite au minimum.

’ -  Extrémement peu de matériaux a transporter.




Travaux de rénovation par chemisage de canalisations d’assainissement

Cette technique consiste a introduire, a partir d’'un regard de visite, une gaine flexible imprégnée de résine. Sous la
pression de I'eau ou de lair, la gaine se plaque a la paroi et la résine est ensuite durcie par polymérisation a la chaleur

ou aux U.V. Il en résulte un chemisage sans joint et sans espace annulaire.

>

la méthode par tractage : un treuil tire la chemise d'un
regard au regard suivant. La mise en pression de
'ensemble est ensuite réalisée a lair, puis la

polymérisation est réalisée sous rayonnement UV

p o

>

la méthode par inversion consiste a introduire, en la
retournant, une chemise souple imprégnée de résine a
partir d'un regard de visite, par l'intermédiaire du poids
d'une colonne d'eau ou par pression qui plaque la

chemise contre la paroi et en assure la polymérisation a
chaud
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Journée technique - Les techniques sans tranchée
Travaux de renovatlon par chemisage de canalisations d’assainissement
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Journée technique - Les techniques sans tranchée
Travaux de rénovation par chemisage de canalisations d’assainissement

;TECHNIQUE CHEMISAGE PAR REVERSION

1. Préparation de la canalisation i réhabiliter avec hydrocurage, nettoyage et, éventuellement, fraisage
ainsi qu'une inspection vidéo pour évaluer I’état de la canalisation.

2. Préparation des installations: mise en place du camion "chaudiére" contenant le tambour de réversion
ou est enroulée la gaine imprégnée, au droit du ler regard par ou va étre insérée la gaine. Le 2éme regard
doit étre ouvert pour permettre ['évacuation de la vapeur d'eau,

3. Insertion de 1a gaine: la gaine est introduite dans le ler regard puis elle est déployée par réversion a l'air
lors de 1a mise en pression du sas de réversion. Elle se déploie donc dans la canalisation et va se plaquer
contre la paroie de la canalisation. La vitesse de réversion varie celon le type de gaine et le diamétre.

4. Le durcissement de la gaine: une fois en place, la gaine est maintenue sous pression, une circulation
d’air comprimeé et de vapeur d’eau permet d’accélérer la polymeérisation sur toute la longueur du trongon 4
réhabiliter. Cela se faitpar une mise en température puis refroidissement suivant des courbes de chauffe
précises.

5. Contrdle d'étanchéité et prélévement d’un échantillon de chantier pour le contréle-qualité. Un
échantillon par gaine,

6. Phase finale : Raccordement des extrémités de la gaine au regard et ouverture par fraisage des
branchements a I’aide dun robot de fraisage. Le raccordement de la gaine aux branchements s’effectue an
moyen d un profil en chapeau (top hat) ou par la technique d’injection.

Effectuer un test d'étanchéité avant réouverture des branchements puis aprés.

06 mai 2025 - JT Travaux Sans Tranchée




Journée technique - Les techniques sans tranchée
Travaux de rénovation par chemisage de canalisations d’assainissement

:TECHNIQUE CHEMISAGE AUX UV

1. Préparation de la canalisation a réhabiliter avec hydrocurage, nettoyage et, éventuellement, fraisage
ainsi qu'une inspection vidéo pour évaluer 1’état de la canalisation.

2. Préparation des installations: mise en place du treuil dans un des 2 regards. puis amenée de la gaine au
droit du 2éme regard. Il est nécessaire d'avoir de la place au droit des regards d'accés et si possible de
pouvoir positionner les véhicules équipé du treul et delui contenant la gaine dans I'axe du réseau (évite les
frottement et pertes au niveau de la traction),

3. Insertion de la gaine : la gaine est introduite dans le regard et dans le trongon de canalisation a
réhabiliter 4 I"aide d™un treuil et, éventuellement. d'un convoyeur. Un film de protection est introduit au
préalable si la gaine ne posséde pas de surface antidérapante intégrée ou de pré-gaine intégrée La mise en
place de la gaine est contrdlée lors de I"inspection vidéo avec source de lumiére UV.

4. Durcissement de la gaine: cette derniére est ensuite gonflée par le regard ou elle a &té insérée puis
ensuite le train de lampe UV est inséré par le regard opposé. Le robot équipé d'une source de lumiére UV et
une lampe UV spéciale retnonte ensuite toute la longueur de la canalisation. Le processus de durcissement
est controlé et documenté en ligne sur la base des parameétres de durcissement.

5. Contréle d’étanchéité et prélévement d'un échantillon de chantier pour le controle-qualité. Un
échantillon par gaine,

5. Phase finale : Raccordement des extrémités de la gaine au regard et ouverture par fraisage des
branchements 4 I'aide d’un robot de fraisage. Le raccordement de 1a gaine aux branchements s’effectue au
movyen d un profil en chapeau (top hat) ou par la technique d*injection.

Effectuer un test d'étanchéité avant réouverture des branchements puis aprés.

06 mai 2025 - JT Travaux Sans Tranchée
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Travaux de rénovation par chemisage de canalisations d’assainissement

Il s’agit donc d’'une méme technique de « chemisage », mais qui difféere
dans les deux cas notamment par :

>Le dimensionnement, les gaines en feutre polyester ayant des
modules de flexion plus faibles que les gaines en fibre de verre, et
donc nécessitant des épaisseurs plus importantes pour une méme
résistance ;

>L’adaptabilité aux variations de diametres et d’angulation a la
faveur des gaines en feutre polyester ;

>L’imprégnation de la résine, notamment dans le cas de résine
epoxy du fait d'une durée d'utilisation pratique (DPU) plus faible,
imposant une imprégnation au plus pres du chantier, voire sur site ;

>Le processus de polymeérisation, plus complexe dans le cas de
résines polyesters ;

>L’'impact environnemental et P’environnement du chantier,
notamment dans le cas d’inversion a la vapeur ou a I'eau chaude,

ainsi que dégagement de styrene pour les résines polyester et:

nréesence de bisnhénol notr celles en énoxv
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Journée technique - Les techniques sans tranchée
Travaux de rénovation par chemisage de canalisations d’assainissement

Logiciel qui a été développé en 2014 pour mettre en ceuvre la nouvelle
note de calculs 3R2014 pour le dimensionnement de la réhabilitation par chemisage et par tubage des réseaux
d’assainissement gravitaires, établie au sein du groupe de travail de 'ASTEE.

Parution prochaine d’un module pression

Saisie des données de la canalisation et de son environnement a prendre en compte
calcul du dimensionnement :

LCAE 18 2044 - Etat (trois états I, Il et IIl) A5 e |
D = Ova||sat|0n DIMENSIONXEMENT Jﬁ%ﬁ;é.g%;;;?g%gloﬁs D ASSAINISSENMENT
NOUVELLES - Autres imperfections — '
RECOMMANDATIONS -
POUR LE DIMENSIONNEMENT - Charges permanentes et routieres
DE LA REHABILITATION PAR 4
CHEMISAGE ET TUBAGE DES RESEAUX et autres surcharges éventuelles
s s - Nature de sols (pour les états Il et IIl)
ot - Hauteur de remb!=i iy toncyia
uv»lmmmumaummuu _ . e S 0 accuell CoOnsideres:
mtdmﬂmmmmlm vaeau de napp‘ Etat | : Etatll Etat 1l
(coulls) nen Ciuiaim, fUBIge aVec enmuemernt
male de dimessions ment tydig:e 0 ¥
dasminksement ; a1 B K O TN
<Une slection darticles relatits & s rablinton o résean  fCR s | { )}
- dassaiissernent putiiés dans la mvue 15M (20072016, : e 2
[ [T i Flasurd Dégradation pofendes
E Dgradations supnrficiefen : (anl:; ite B4 asecd fissures] a&:-,n:e‘:gm:‘::f:ﬁ-:

B | Copable déquisbrer Pansemble  LTnasie decubibrer fensamble 1 Incapacits, & tenme, d'équilibray

Réstats Résutats Aésutats E ! s charges sans ddlormation. e charpes avec défarmation l'arsambie dis charges
2 ¥ I milee.
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Le wudu" B pds Résister 3 la prossion de la RMIEK ala pression oo la nappe | Fdsister & ks pression de ks EY Py
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Travaux de rénovation par chemisage de canalisations d’assainissement

Reprise des branchements :
_ soit par Pouverture d’'une fouille au droit du raccordement avec la pose
d’'une selle, d'une culotte ou d’un raccord de piquage sur la canalisation
réenovée

_ soit par lintérieur de la canallsatlon renovee avec la pose d'une

o _manchatto . mgnhhaﬂe
.’
. ad
' lis¢
2o 3% hamint ** Chapeas Hat ¢ = a i q
Fraisage pour la réouverture du Manchette d‘étanchéité Piéce de raccord pour liner
branchement

[ | F!!';F;!!
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Travaux de rénovation par chemisage de canalisations d’assainissement

Rénovation des canalisations de branchements ;:

- Chemisage par inversion depuis le collecteur visitable ;
Nrhomicana nar tracntinn avinA tlrage Ia alne deu|s

la_boite de

- OBTURATION-DE-1LAGAINEDE FEUTRETHPREGNEE —-MISE-ENPLACEDEL ENSEMBLEDANS LAGAINE DE PRESSION-ET-MAINTIEN SOUSUNE

N/ /’ -
= . [ A -
p | %
g - AR,
51 S| AINT: 5 » — -
PRESSION-D'AIR < \
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Et 'eau potable ?

» Consiste en la mise en place d’'une chemise souple imprégnée d’une résine thermodurcissable ou
photodurcissable (imprégnation en usine ou sur site), constituant une nouvelle canalisation aprés
polymérisation de la résine

 La nouvelle canalisation se substitue a la canalisation existante

« Actuellement en France, deux solutions sur le marché pour des feeders (pas de branchement) :

* AQUA.UV® CIPP de RELINE Chemise fibres de verre (FV), avec résine vinylester sans styrene, mise

en ceuvre par tractage et imprégnation en usine 7
+ NORDIFLOW® W PE de NORDITUBE Chemise feutre renforcée fibres de verre (F), avec résine époxy, -
mise en ceuvre par inversion et imprégnation sur site =

\ Leymaia024

» Technique auto-structurante

» Diamétres : de 200 mm a 800 mm (FV) —de 150 mm a 1200 mm (F)

* Pressions : 12 bars (FV) - 16 bars (F)

» Longueurs possibles (tirs) : 100 a 200 meétres et plus, suivant technique

* Trongons rectilignes en plan et en altimétrie et pas de coude pour FV, avec passage possible de
coudes >30°pour F — attention a la tenue a la pression, sans singularité (antenne, vanne, ventouse,
vidange, branchement, ... - pour FV et F)

* Puits nécessaires aux extrémités des trongons a rénover, et a chaque singularité

« Réduction limitée de diamétre du fait de la faible épaisseur de la chemise

* Préparation trés soignée de la canalisation a chemiser (nettoyage, tringlage, élimination défauts
(excroissances, soudures débordantes, ...) susceptibles de blesser la chemise, ...)

* DPU limitée (Epoxy) — Maitrise de la polymérisation

 Traitement des extrémités des trongons chemisés (manchettes d’extrémité)

* Intervention ultérieure limitée (pas de prise en charge possible)

* Mise en ceuvre exclusive en 2024 :

* AQUA.UV® CIPP : Mise en ceuvre en France exclusivement par AXEO TP
* NORDIFLOW® W PE : Mise en ceuvre en France exclusivement par TELEREP :
Y 06 mai 2025 - JT Travaux Sans Tranchée Y7 Orcle.
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Journée technique

Les techniques sans tranchée dans la
création ou la réehabilitation de
réseaux
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