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LA JOURNEE

DE TECHNIQUE
DE STRASBOURG
S'ESTREVELEE
RICHE EN VISITEURS,
INFORMATIONS
ETRENCONTRES
LA MATINEE ETAIT
PARTAGEE ENTRE
LES CONFERENCES
ETLES VISITES SUR
STAND.

1/ Jacques Raynaud (FSTT)
explique les différentes
techniques de pose et de
réhabilitation sans tranchée
des réseaux enterrés

2/ (Uaude-Jean Girault
(Novadys) présentant
novaRéseaux, I'application
2.0, une solution mobile et
collaborative, destinée aux
acteurs des travaux publics

3/ Enguerrand Auverlot
anime une conférence

sur les solutions mortier
proposées par Hermes
Technologie contre la bio-
corrosion par H2S dans les
postes d’assainissement




Blandine Gervez et David Veltz
", surle stand RelineEurope,
d partenaire de cette JT.
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Canalisations - Liaisons électriques

Etude compléte de sous-oeuvre

Assistance a maitrise d'ouvrage

Supervision de chantier

www.eureteq.fr

tél. 05 62 34 45 07
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lignes  canalisations Sur CONSTRUCTIONCAYOLA.COM




Deux représentants de Grand
Lyon Métropole, Olivier
Mecheri, Vice-Président FSTT
et Fréderic Cazorla inferviewés
par |'équipe de Provaltis pour
les réseaux sociaux FSTT

ur I'aimable invita- £
tion de David Veltz,
Directeur Commer-

cial France & Belgique de
RelineEurope, le lendemain
de la Journée Technique,
une délégation d'une petite
dizaine de membres de
I'équipe FSTT s’est ren-
due a Rohrbach située en
Allemagne a quelques kms
de Strasbourg pour visiter
le siege et l'usine de fabri-
cation de RelineGroup.
Reportage complet sur le
sitede [aFSTT:
www.fstt.org
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Un franc succés pour la premiére
rencontre du Collectif des Maitres
d’Ouvrages du Sans Tranchée qui a
cloturé cette JT.

Initiées par la FSTT, ces rencontres ont pour
objet de créer un réseau et un lieu d'échanges
entre Maitres d'ouvrages de collectivités et
autres donneurs d'ordres sur les questions
du sans tranchée pour partager les retours
d’expériences, transmettre les bonnes pra-
tiques, répondre aux divers questionnements
et problématiques... Elles sont ouvertes a tous
les Maitres d'ouvrages, adhérents ou non de
la FSTT et prescripteurs ou non de travaux
sans tranchée, qui souhaitent en apprendre
davantage sur ces techniques et bénéficier
de I'expérience des plus aguerris. Le theme
de cette premiére rencontre des Maitres d’Ou-

LES NEWS DE LA FSTT

vrages portait d'une part sur les attentes et
les objectifs de ce collectif et d'autre part sur
leurs interrogations en matiére de chemisage.
La rencontre a suscité un vif intérét de la part
de la 30aine de participants présents en format
hybride (présentiel et distanciel) qui se sont
montrés trés intéressés et participatifs. Didier
Moers (SIARP) a fait une rapide présentation
du chemisage.

Entribune, de gauche a droite : Stéphane Ruel-
lan (Provaltis), Patrice Dupont (CD 93) et Olivier
Mecheri (Grand Lyon Métropole), ces derniers
respectivement Président et Vice-Président de
la FSTT.

1/Le bitiment
administrafif

2/ Blandine
Gervez et

David Veliz de
RelineEurope
expliquant le
procédé de
fabrication de la
gaine Alphaliner

3/ Visite de |'usine

4/ Christian
Beckmann,
Directeur Général
de RelineEurope
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PUBLI-REDACTIONNEL

LE JUMEAU NUMERIQUE AU SERVICE
DE LA REHABILITATION DES
COLLECTEURS D’ASSAINISSEMENT

A

|
INFRANEO

INFRANEO est leader frangais sur I'ingénierie des ouvrages
d’assainissement et d’'adduction d'eau. Nous apportons aux maitres
d’ouvrages notre savoir-faire dans l'inspection, le diagnostic et l'ingénierie
de ces ouvrages enterrés afin de connaifre leur état de santé structurel et
d'apporter des solutions pour diminuer les risques associés.

Les réseaux d'assainissement : des ouvrages
vieillissants et mal connus

Les viles européennes possédent un réseau
d'assainissement ancien et frés varié. Celte
vargte de matériaux constitufis et du sol
encaissant rend extrémement difficle fout
modele prédictif de viellissement des struc-
tures. De pius, la densification des villes néces-
site la mise en connexion des nouveaux
réseaux ainst que le mainfien en usage et &
capacité constante desreseaux exisiants. Les
maitres d'ouvrages doivent avoir la melleure
conhnaissance possible pour un maintien en
service opfimum.

la réhabiitation est une éfope souvent
necessaire. Lors de celte phase, les maitres
d'ouvrages disposent de plusieurs méthodes
pemesttanf de prolonger leur durés de vie
par chemisage, dont nofamment la mise
en ceuvie de coques préfabriquees rigides.
Cette solution nécessite de choisir la section
oplimale des coques pour minimiser des
interventions de génie civil prédables tout en
mecimisant I'hydraulicité des eaux.

le jumeau numérique : une gestion inno-
vante

INFRANEO développe une solution d'assis-
fance globale en créant un jumeau numé-
rique des ouvrages a |'échele d'une vile &
un département afin d’optimiser la mainte-
narice, les confrdles ef la rehabilitation struc-
urelle des ouvrages. La modélisclion est
rédlisée par un relevé du ¢ tel que construit »
d la précision du centimétre des réseaux, de
leur accés et de la surface (voilie, batiment).
On obfient ainsi un modéle géomeétique,
réel, géolocalisé de classe A et avecla classi-
fication des élémentset equipements del'ou-
vrage (branchement, échelle, avaloir) mais
aussi les éléments d'inspection et de diagnos-
fic. Nous mettans un effort parficulier pour
gue ce jumeau numérnque soif faclement

parfageable, sans resource  parficuliére,
enfre les différentes parties prenantes du pro-
jet : mdifre d'ouvrage, exploitant, enfreprises,
bureau d'élude, géotechricien... L'acces &
des données lierces pemet la superpesition
des autres résedux enterés a proximité (gaz,
élechicité, fibre. eau potable ...) Le jumeau
numérique ainsi constitué retrace toutes les
connaissances de l'ouvrage et permet ega-
lement une visite virtuelle des ouvrages.

L'optimisation de la réhabilitation

Dans le cadie d'une réhabilitation lourde
de ['ouviage par procedé de coque rigide,
nofre jumeau numeérique permet une opti-
misation de toute la chdine de conception
et mise en ceuvre. En phase de préparation,
I'extraction de la géométrie va pemiettte de
définir non seulement quelle est la section
la plus adaptée gui conserve le fonctionne-
ment hydrauligue maximal tout en minimisant
les interactions des gabarits des coques sur
I'ouvrage existant. Cefte oplfimisafion mini-
mise done les fravaux préparatoires de génie
civilen soutencin, et la quantité des coulis de
serrage d Injecter dans le volume annuldire
entre la cogue et I'ouvrage existant.

De plus le gabaritage dynamique permet
de selectionner les frongons de coques afin
de garantir un calpinage adapté aux cour-
bures (longueur et angles des exirémités) mais
egalement la possibilité de glsser les coques

enire le puits d'acces et la position finale de

la cogque. Alnsi, un maximum d'etape est réa-
lise vifuelement en amont du chantier pour
minimiser la durée du chanlieref les imprévus.
Enfin. nofre modeéle ouvrage soutemrain/sur-
face ‘apporte le confexte urbdin au chan-
fier pour limiter ''mpact ef les nuisances,
notamment sur la circulation, pour le choix
du nombre et de I'emplacement des puits
d'inserfion des coques.



‘\ INFRANEO

Acteur majeur de l'ingénierie, INFRANEO déploie son activité
sur I'ensemble du territoire européen avec des agences en
France, Allemagne, Belgique et Espagne.

Dans un environnement en perpétueile mutation, notre groupe accompagne
au quotidien les acteurs des domaines publics et privés. Un positionnement
stratégique qui se traduit par une réelle technicité, gage de valeur ajoutée.
Notre savoir-faire s'appuie sur [a multidisciplinarité des compétences et
linnovation continue.

[z, Comprendre, innover, s'engager aux cotés de nos clients avec un
¢ accompagnement technique, 100% adapté a leurs besoins.

» ¥ Laissez-vous guider par un acteur de terrain
qui saura vous apporter des solutions sur
mesure pour assurer la reussite vos projets.

INGENIERIE CYCLE CONTROLES INGENIERIE
DES SOLS DE L’EAU ET ESSAIS DES STRUCTURES

INFRANEO, c'est avant tout 4 expertises complémentaires




CHANTIER -

ELECTRICITE

PLUS SIMPLE, PLUS EFFICACE
ET MOINS CHER

IL ARRIVE PARFOIS QUE DES PROJETS DEVIENNENT TROP COMPLEXES ET QU'ILS ENTRAINENT UNE SITUATION DE BLOCAGE. CEST
CE QUIEST ARRIVE A TOUQUES, PRES DE DEAUVILLE OU UN PROJET D'ENEDIS, MAITRE D'OUVRAGE, SE RETROUVAIT RETARDE A
CAUSE D'UNE ETUDE JUGEE TROP AMBITIEUSE PAR LES ENTREPRISES DE FORAGE CONSULTEES. IL AURA FALLU UNE SECONDE
ETUDE ET L'INTERVENTION DE L'INGENIERIE OPTIMUM POUR DEBLOQUER LA SITUATION
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Le forage dirigé est une technique
qui apporte de nombreux
avantages. Il faut toutefois une
étude de qualité pour permetire

d I'entreprise de forage d'agir au
mieux.

| s'agit d’'une opération
Enedis qui avait mené un
projet de rénovation élec-
trique de 'agglomération
auquel il ne manquait plus
gu'une traversée pour connec-
ter tout le nouveau réseau ins-
tallé avec le poste de transfor-
mation voisin. Probléme, sur
le tracé de cette traversée se
trouve la Touques, une route
départementale et des voies
ferrées. Siles deux premiers
¢léments n'ont pas posé de
problemes particuliers, le troi-
sieme a, en revanche, causé
plus de tracas. En effet, la
traversée de la liaison Lisieux-
Deauville et Deauville-Cabourg
telle gu'elle était concue n'était
pas approuvée par la SNCF.

LA PREMIERE ETUDE A
ACCOUCHE D'UN PROJET
DIFFICILE. «La solution tech-
nique établie par notre confrére
était assez complexe, et Ene-
dis avait du mal a trouver des
entreprises pour la réaliser »,
nous confie Francois Gandard
delingénierie Optimum. Effec-
tivement, lamise en place d'un
casing de 70 m de long avec
la nécessité d'effectuer un
forage pour passer 6 canali-
sations en PEHD avait de quoi
refroidir les ardeurs de nom-
breux foreurs. D'autant qu'il y
avait des risques de vibrations
des voies ferrées qui deman-
dait une instrumentation par-
ticuliere. « Nous avons été
contactés par Enedis en juin
2021 pour débloquer ce pro-
Jjet. Le maitre d’'ouvrage était
dans une impasse car iln'avait
pas la validation de la SNCF et
ne trouvait pas d’entreprise
pour effectuer les travaux »,
explique Francois Gandard qui
poursuit : « apres avoir vu le
projet nous avons rapidement
réalisé qu'il était possible de
faire plus efficace et moins

cher et, surtout, plus facile a
négocier avec la SNCF ».

LE CASING ET LES 6
FORAGES SONT ABANDON-
NES. Optimum propose de
repartir d’'une feuille blanche.
C'est une décision lourde pour
Enedis mais indispensable
car les difficultés rencontrées
par le maitre d'ouvrage pour
cette traversée bloquaient
I'achévement d’'un projet de
plus grande envergure. « Nous
avons concu un autre projet
avec eux, a savoir laréalisation
de 2 forages dirigés classiques
paralléles pour passer a chaque

LE CHANTIER EN BREF

fois 3 fourreaux. Cela permet-
tait de limiter le diamétre d'alé-
sage en ne dépassant pas &
750 mm, seuil au-dela duquel
le dossier est instruit plus en
profondeur par la SNCF »,
explique Francois Gandard.
Optimum et Enedis chiffrent
rapidement que I'économie
possible s'établissait aux alen-
tours de 20 a 25 %. Le maitre
d'ouvrage donne son feu vert
et Optimum lance rapidement
I'étude de faisabilité détaillée
G2 PRO basée sur cette idée
et obtient un accord de prin-
cipe de la part de la SNCF des
le mois de novembre 2021.

Aprés 24 a 30 mois de d'échanges techniques sur un

de ses projets sans finalement aboutir, Enedis décide

de tout remettre a plat pour débloquer la situation. C'est
Optimum qui récupére le marché et qui, en quelques

mois, mets sur pied un tout nouveau projet plus simple et
moins cher. Les deux forages de 150 ml en & 500 mm
sont effectués par |'entreprise Forages du Nord-Ouest

qui ne rencontre aucun probléme notable pour effectuer
les traversées sous une route départementale, un fleuve
etla voie SNCF Lisieux-Deauville. Le passage sous voie
se faita 13 m de profondeur pour s'assurer que la plate-
forme ferroviaire ne pdtisse pas du passage des forages.
Pour s’en assurer, une instrumentation est mise en place
par Lynx+ et une étude géophysique MASW est réalisée
avant et aprés forage par ArkoGéos. L'idée avancée
par Optimum de passer deux forages paralléles au

lieu d"un seul aura minimisé les risques et rassuré la
SNCF tout en réduisant le budget de plus de 100 000 .
« Partir d’une page blanche nous aura permis de donner
une fin heureuse d ce projet grace a notre expertise
technique. Enedis n’a pas caché sa satisfaction et

nous sommes impatients de travailler & nouveaux avec
eux ! N'étant adossés a aucune entreprise de TP, nous
sommes indépendants dans notre fagon de développer
les projets et cela séduit les maitres d’ouvrage », conclut
Francois Gandard.

RESEAUX Oull, je m*abonne
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LE FEU VERT DE LA SNCF
ARRIVE ASSEZ VITE. Méme
si plusieurs mois d'attente sont
nécessaires, c’est une durée
assez courte pour la mise en
place d'une LTV (limitation tem-
poraire de vitesse) permettant
le forage sous voie. C'est une
procédure trés stricte qui peut
parfois demander bien plus de
temps. Sur ce chantier, les pla-
netes se sont alignées pour que
le créneau arrive assez vite !
Une aubaine car Enedis voulait
relier au plus vite le réseau élec-
trique flambant neuf installé sur
le territoire de Deauville. Pour
Optimum ce chantier ne s'est
pas arrété a la conception du
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projet. L'ingénierie spécialisée a
aussi été mandatée par Enedis
pour assurer 'assistance amai-
trise d'ouvrage en supervisant
les travaux du chantier. « Notre
mission consistait a garantir a
la SNCF que toutes les dispo-
sitions techniques négociées
avec elle étaient rigoureuse-
ment appliquées par I'entre-
prise de forage, FNO », explique
Francois Gandard. Dans cette
mission de supervision se
trouve aussi I'instrumentation
et le suivi-topographique des
voies, sous-traitée a lentreprise
Lynx+. La SNCF ayant établit
des seuils de tassement, cela
permet de stopper le chantier
en cas de mouvement de ter-
rain trop important. Concréte-
ment, des cibles posées sur les
voies sont suivi en continu.

LA PLATE-FORME FERRO-
VIAIRE FAIT L'OBJET DE
TOUTES LES ATTENTIONS.
Dans la mission d’'Optimum se
trouve aussi la mise en place
d'un dispositif de controle de
la plate-forme ferroviaire. Cela
se fait souvent par géoradar
mais comme le tir ici passait a

plus de 13 m sous les voies, il
fallait effectuer le contréle par
géophysique. Une inspection
par imagerie géophysique
MASW (Multiple Analysis of
Surface Waves) est réalisée
avant et apres travaux. Cela
permet de s'assurer qu'aucune
cavité ne s'est créée lors des
travaux car ce genre de for-
mation peut prendre plusieurs
mois pour remonter en surface
et risque de faire s'effondrer la
voie. Cette imagerie MASW a
été sous-traitée a ArkoGéos.
Concretement, des géophones
sont placés a intervalles régu-
liers et ils mesurent la diffusion
des ondes provoquées par des
impacts effectués avec une
masse. Une fois l'inspection
faite et vierge de tout probléme,
celapermetala SNCF de libérer
laLTV pour remettre en place un
trafic ferroviaire normal.

LES TRAVAUX SONT REA-
LISES EN 24/7. Optimum a
dépéché des ingénieurs tout
le long du chantier pour super-
viser les opérations et vérifier
que toutes les prescriptions
sont appliquées correcte-

Tous ©DR

1/ Aprés le tir pilote et I'alésage,
'entreprise a simplement tiré les 3
fourreaux d chaque fois.

2/ Linstrumentation et le suivi-
topographique des voies est sous-
traitée d I'entreprise Lynx+. La SNCF
ayant établit des sevils de tassement,
cela permet de stopper le chantier
en cas de mouvement de terrain frop
important.

ment. Cela s'est déroulé sur
2 semaines, chacune pour un
forage. Le premier forage s'est
conclu dans la nuit du mardi de
la premiére semaine. Le second
forage s'est terminé le mercredi
matin, la semaine suivante.
Parmiles éléments a surveillés,
le remplissage du vide annulaire
était capital car mal réalisé, il
aurait pu créer un tassement
en surface a plus ou moins
long terme. Il est injecté par
un produit durcissant. Le délai
paraitlong mais le week-end de
I'ascension s'est glissé dans
le calendrier. Pour Forages du
Nord-Ouest, l'entreprise des tra-
vaux, I'opération s'est passée
sans aucun probleme grace
a un terrain trés favorable aux
opérations de forage dirigé ce
qui a également permis de res-
ter dans les temps. Apres le tir
pilote et l'alésage, 'entreprise
a simplement tiré les 3 four-
reaux a chaque fois. Sur place,
la machine utilisée est une Ver-
meer D60x90, une foreuse de
30 t. Seule la place comptée
de I'emprise et le respect du
voisinage (dont un hotel) aura
demandé une vigilance accrue
de la part du foreur. « L'écono-
mie offerte par notre étude était
substantielle puisqu’elle repré-
sente plus de 20% », s'enthou-
siasme l'ingénieur.



LA RESILIENCE DU FOREUR

La vie du foreur est ponctuée de réussites et d'échecs, les uns ufiles pour le
moral, les autres nécessaires pour stimuler et challenger.

Aprés un chantier eprouvant sur Ile de
la Réunion ou les conditions géologiques
nous ont ameneés & renoncer, Nous avons
repensé enfierement notre méthodologie
de fravail.

La société JAMME KLEBER pratique depuis
maintenant 6 ans la fechnique du forage
horizontal avec marteau fond de trou de
type « SPIRALFLUSH MINCON »surune plage
de diametre comprise entre 323 mm et
1 220 mm. Cette technique permet de fran-
chir des terrains hétérogenes indurés et offre
un bon ratio fechnico-économique @ nos
clients pour leurs projets de franchissements.
Le retour d'expérience du projet EDF
REUNION ILEVA, nous a pemis de modifier
le design de nofre foreuse et d'optimiser
nos adjuvants d'injection.

AUjourd’hui gréce & ces évolutions, dans
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www.jommekleber.fr = contact@ammekieber.ir

N JAMME

le cadre d'un projet RTE, nous venons de
conclure un forage de 60 ml @ 609 mm,
sous |'autoroute Aé4, & travers des graves
sableuses, présentant un pouvoir de fric-
tion assez élevé.
Les rendements obtenus ont été remar-
quablement élevés avec une vitesse
d'avancement moyenne de 0.25 mi/min.
L'esprit d'équipe et la communication qui
existe enfre notre bureau d'étude, notre
atelier et les équipes travaux, offre a notre
sfructure une dynamigue et une efficacité
optimale.
Pour ce faire, le management posifif ainsi
gue la formation continue de nos équi-
plers, sont qu coeur de nos préoccupa-
tions afin de maintenir un savoir-faire qui
repose avant tout sur['Humain.

Denis Viguier, Directeur Génércl

KLEBER

FORAGES HORIZONTAUX ET TRAVAUX SPECIAUX




